 Cuprins Capitolul I Temperatura aer, apa ,sol I 1 Regimul termic al atmosferei I 2 Temperatura în mediul acvatic I 2 1 Poluarea termica I 3 Temperatura solului Cap II Masurarea temperaturii II 1 Masurarea temperaturii apei II 2 Masurarea temperaturii aerului II 3 Masurarea temperaturii solului II 4 Termometre speciale II 4 1 Termometre de maxima II 4 2 Termometre de minima Cap III Adaptari ale plantelor si animalelor III 1 Limite termice ale vietii III 2 Adaptari ale organismelor la variatiile termice III 3 Efectele temperaturii asupra organismelor acvatice Bibliografie Argument Temperatura factorilor de mediu este foarte importanta, de aceea am decis sa va explic pe rând importanta fiecarui factor Aerul: Temperatura aerului este determinata, pe de o parte, de intesitatea radiatiei solare care încalzeste partial aerul si mai ales solul, iar pe de alta parte, de caldura emanata din sol Acs fapt face ca aerul din straturile inferioare sa fie mai calde Temperatura aerului sufera variatii zilnice si anuale Aceste variatii se datoresc variatiilor de intesitate a radiatilor solare si caldurii emanate de sol Temperatura aerului este influentata de anumiti factori ai mediului, cum ar fi: altitudinea, temperatura aerului scade o data cu cresterea înaltimii, existenta suprafetelor de apa, deoarece timpul de încalzire între apa si sol sunt diferite, vegetatia care absoarbe o parte din radiatia solara, nebulozitatea atmosferei, prezenta centrelor populate, care intervin cu surse artificiale de caldura Temperatura influenteza în mod direct procesul de termoreglare a organismului Pierderile de caldura a organismului conduc la efecte nocive, nedorite atât când coboara la actiunea frigului, cât si când depaseste valorile de confort la actiunea caldurii Temperatura aerului are actiune si asupra poluarii atmosferei prin curentul de aer vertical si orizontal Temperatura influenteaza asupra celorlalti factori fizici asupra umiditatii, presiunii, miscarii etc Este un factor important în determinarea caracterului climatic al zonelor geografice Regimul de temperatura a unei zone geografice sau al unui climat favorizat un anumit tip de morbiditate, astfel temperaturile scazute genereaza afectiunii respiratorii, iar cele crescute maladii digestive, infectioase si în special parazitarea Apa : Apa poseda o caldura specifica mare Capacitatea ei de a re?ine caldura o depa?e?te de 3000 de ori pe cea a aerului Aproape ? din caldura primita de la Soare este consumata de apa oceanului planetar Însa nu toata caldura ajunsa la suprafa?a apei este absorbita O mica parte din ea este emanata în atmosfera, iar o parte mai mare este pierduta în timpul nop?ii prin radia?ie Între cantitatea de caldura primita ?i cea pierduta exista un anumit raport, care formeaza bilan?ul caloric al apei Apa se mai încalze?te pe seama caldurii eliminate în timpul condensarii vaporilor, proceselor biochimice, de asemenea ca rezultat al absorb?iei undelor lungi iradiate de atmosfera Alta sursa de caldura sunt precipita?iile, apele râurilor, aerul ce vine în contact cu apa oceanului ?i curen?ii oceanici calzi Asupra temperaturii apei din straturile inferioare influen?eaza caldura interna a Pamântului Oceanul consuma caldura în timpul evapora?iei, încalzirii aerului, apelor reci ale râurilor ?i curen?ilor oceanici reci, la topirea ghe?ii ? a Temperatura apei de la suprafa?a este condi?ionata de intensitatea energiei solare, frecven?a vânturilor, de circula?ia curen?ilor, de extinderea oceanelor pe Glob Reparti?ia temperaturilor apei la suprafa?a oceanelor poarta un caracter zonal, care însa poate fi tulburat de curen?ii oceanici, de vânturile permanente ?i de influen?a uscatului Caldura de la suprafa?a apei se transmite cu greu straturilor de mai jos Ea poate fi transmisa prin mi?carea de convec?ie precum ?i prin agitarea apei de catre valuri ?i curen?i De obicei, o data cu adâncimea, temperatura apei scade Vara, la latitudinile medii ?i mari, mai jos de stratul superior încalzit este situat un strat de apa unde temperatura scade brusc ?i care poarta denumirea de termoclin La agita?ia puternica a apei sau iarna la racirea ei brusca acest strat dispare sau coboara mai jos Schimbarea temperaturii apei pe verticala se atesta pâna la adâncimea de 800 m, mai jos aceste varia?ii sunt mai reduse S-a calculat ca 3/4 din volumul total al oceanului planetar are o temperatura cuprinsa între 0 °C ?i 6 °C; stratul de apa cu grosimea de la 200 la 100 m are temperatura medie de 3,25 °C, iar mai jos ea nu depa?e?te 4 - 5 °C La latitudini mari, temperatura de la fundul oceanelor este 0 °C, iar în zonele temperata ?i ecuatoriala - 2 °C ?i 3 °C În mari, temperatura apei pe verticala se schimba în func?ie de salinitate, de legatura cu oceanul, a?ezarea geografica, adâncime etc Temperatura straturilor de apa de la fundul oceanelor ?i marilor poate fi influen?ata ?i de caldura interna a Pamântului Straturile de apa de pe fundul Marii Ro?ii au temperatura de 72 °C ?i salinitatea de 270 ‰ Ele con?in în cantita?i considerabile fier, mangan, aur etc Solul are o influenta deosebita asupra sanatatii omului, fiind într-o strânsa corelatie cu clima unei regiuni prin configuratie, natura si structura Calitatea lui depinde de formarea si protejarea surselor de apa de supra ata si a celorsubterane, având un rol hotarâtor în amplasarea si dezvoltarea asezarilor umane Alaturi de alti factori naturali, solul participa la ciclurile vitale characteristic ecosistemelor: ciclul energiei, ciclul apical elementelor biogene Prin natura lui, solul are proprietati deosebit de importante pentru biosfera Ca suport si mediu deviata pentru plantele superioare, solul este unul dintre principalii depozitari ai substantei vii, vitale: carbon, azot, calciu, fosfor, potasiu, sulf Solul reprezinta colectorul final al tuturor aporturilor naturale sau/siantropice, exceptând cazul când este supus unei poluari excesive, solul regleazacompozitia chimica a apelor proaspete, asigurând un mediu corespunzator pentru desfasurarea vietii acvatice Datorita fertilitatii, solul constituie principalul mijloc în agricultura El areun rol important in dezvoltarea vegetatiei pamântului atât de utila purificarii atmosferei si creatoare de frumos Solul, odata distrus, nu se mai reface asa cum a fost, deoarece nu se pot reface conditiile si istoria formarii lui Solul este cel de-al treilea factor de mediu ce trebuie protejat Importanta protejarii lui este evidenta, daca ne gândim ca el este factorul principal în asigurarea hranei oamenilor, animalelor si plantelor Deosebit de importanta pentru mentinerea echilibrului ecologic este capacitatea solului de a forma un tampon contra diversilor poluanti agresivi, ca si contra agentilor patogeni si daunatorilor de natura vegetala O supraveghere atenta a solului poate avea carezultat o buna dezvoltare a vietii pe Pamânt Am ales ca tema "Temperatura - factor de mediu", din urmatoarele considerente: prin realizarea acestei lucrari mi-am verificat capacitatea de analiza si sinteza a materialului documentar precum si cea de generalizare Cunostintele acumulate îmi pot servi pentru elaborarea proiectului pentru calificarea competentelor Capitolul I Temperatura aer, apa, sol I 1 Regimul termic al atmosferei Deorece absoarebe o cantitate redusa din radiatia solara care o strabate, atmosfera se încalzeste in foarte mica masura direct de la soare Suprafata terestra reprezinta principala sursa de încalzire a atmosferei deoarece ea este capabila sa abosarba în mare parte radiatia solara Astefl aerul atmosferic se încalzeste de la soare prin intermediul suprafetei active a Pamântului Aerul incalzit este implicat într-o dinamica în care intervin mai multe fenomene fizice: convectia, advectia, turbulenta, radiatia Convectia reprezinta ridicarea aerului încalzit din apropierea solului catre stratele superioare ale troposferei, locul acestora fiind luat de aerul rece din zonele adiacente care prin încalzire, evolueaza în acelasi sens Prin convectie are deci loc o încalzire a atmosferei de la baza catre stratele superioare Advectia, numita si convectia orizontala, determina miscarea orizontala a maselor de aer, reprezentând cel mai important mod de propagare a caldurii si cauzând schimbarile intempestive ale vremii de la o zi la alta Turbulenta reprezinta o cale de transfer a caldurii în atmosfera prin intermediul amestecului turbulent al unor volume de aer cu temperaturi diferite Ea este o consecinta a încalzirii inegale a diferitelor suprafete naturale, care genereaza încalzirea si deplasarea pe verticala a aerului în mod specific de pe fiecare suprafata Ridicarea si dilatarea aerului are ca efect pierderea de caldura prin convertirea în energie cinetica, astfel aerul se raceste În timpul miscarii descendente se produce fenomenul invers, compresiunea care determina încalzirea aerului Racirea aerului se produce si prin cedarea caldurii prin radiatie Un asemenea proces, se observa în timpul noptilor senine si lipsite de vânt, când suprafata terestra si stratul de aer apropiat pierd multa caldura prin radiatie, devenind mult mai reci decât stratele de aer la altitudine, a caror racire este încetinita de amestecul turbulent mai intens de la acest nivel Variatiile periodice diurne si anuale ale temperaturii aerului sunt o consecinta indirecta a fluxului de radiatie solara pe suprafata pamântului Mersul diurn al temperaturii aerului reprezinta o oscilatie simpla, ci o maxima si o minima Temperatura minima se produce cu putin timp înaintea de rasaritul soarelui În continuare temperatura creste, atigând valoarea maxima între orele 13-15, cu circa 2 ore mai târziu decât temperatura maxima atimsa de sol Amplitudinea variatiilor diurne depinde de urmatorii factori: - latitudinea geografica - anotimpurile - altitudinea - configuratia terenului - natura suprafetei terestre - nebulozitatea Variatiile anuale ale temperaturii aerului la latitudiniile noastre se caracterizeaza printr-o oscilatie simpla, cu o valoare maxima în luna iulie si una minima în ianuarie Mersul anual depinde de aceeasi factori care influenteaza si mersul zilnic Spre deosebire de amplitudinea diurna, amplitudinea anuala creste cu latitudinea cea mai mica amplitudine a variatiei anuale se obseva în zona ecuatoriala iar cea mai mare în regiunile polare, mai ales in zonele continentale Distributia geografica a temperaturii aerului pe glob este neuniforma, în functie de latitudinea si altitudine Daca suprafata terestra ar fi omogena temperatura aerului ar scade uniform de la ecuator spre poli Din punct de vedere ecologic intereseaza atât temperaturile medii multianuale, cât si variatiile extreme La nivelul planetei cea mai calda localitate este Massana din Eritreea (Africa), cu temperatura medie anuala de 30,2º C iar cea mai rece zona geografica este considerata Antarctida, cu temperaturi minime absolute de -80º C Amplitudinea termica maxima s-a înregistrat în zona continentala a Asiei, la Verhoiansc si a fost de 103,5º C ( +33,7º C vara si 69,8º C iarna) iar cea mai mica amplitudine în insulele Marshall din Oceanul Pacific, de numai 0,4º C I 2 Temperatura în mediul acvatic Temperatura este unul dintre cei mai importanti factori abiotici care influenteaza viata organismelor hidobionte, fie direct prin actiunea ei asupra metaboloismului, reproducerii, repatitiei speciilor, fie indirect prin modificarea propietatilor fizico-chimice ale apei În mediul acvatic variatiile termice sunt mai putin ample decât în mediul terestru datorita proprietatilor fizice caracteristice apei: capacitatea calorica mare si conductivitatea termica mica Capacitatea calorica specifica a apei are valoarea 1 cal/g, fiind de doua ori mai mare decât a alcoolului si de 10 ori mai ridicata decât a fierului Aceasta propietate corelata cu conductibilitatea ei termica scazuta face ca apa sa înmagazineze o cantitate mare de caldura pe care o cedeaza treptat mediului înconjurator De aceea în mediul acvatic, comparative cu cel terestru, variatiile bruste de temperatura sunt restânse, iar lacurile, naturale sau artificiale, joaca rol de adevarate calorifere naturale pentru zonele din jurul lor Variatiile termice circadiene si sezoniere în mediul acvatic sunt determinate de intensitatea razelor solare, de unghiul lor de incidenta, de cantitatea de suspensii din apa, de densitatea organismelor planctonice Regimul termic al unei ape este influentat de caracterul ei de apa curgatoare sau statatoare, de prezenta sursei de alimentare, de modul de scurgere a apei Amplitudinea variatiilor termice în mediul acvatic depinde de modul esential de tipul apei, de dinamica ei, fiind diferita la apele curgatoare fata de cele statatoare Temperatura apelor curgatoare creste de la izvor spre varsare dar exista si diferente termice între zona centrala a cursului si mal În lungul unu râu, în functie de sezon si lungimea lui, pot exista diferente de temperatura între izvor si varsare de 10-15º C Local, temperatura apei este influentata de adâncime, viteza curentului, expozitia la soare, etc Datorita miscarii continui a apei stratificatia termica a apei lipseste În lungul unei ape curgatoare variatiile termice au amplitudini diferite în functie de zona geografica si de distanta dintre izvor si varsare Astfel, de-a lungul unui râu, în functie de temperatura apei si viteza curentului se formeaza zone caracteristice de raspândire a anumitor specii de organisme acvatice, cea mai cunoscuta fiind zonarea piscicola a apelor curgatoare În acelasi loc, în masa apei unu râu diferentele de temperatura sunt mici, nesemnificative, neexistând o stratificatie termica Regimul termic al lacurilor este conditionat de asezarea lor geografica, clima regiunii, altitudinea, aport alohton de ape si de substratul cuvetei lacustre În zonele temperate, datorita variatiilor termice, în apa lacurilor apare o adevarata circulatie sezoniera cu efect asupra caracteristicilor fizice si chimice ale apei si asupra bocenozelor, stagnatia estivala, circulatia de tomna si stagnatia de iarna Circulatia de primavara începe odata cu încalzirea aerului Are loc topirea ghetii de la suprafata apei si cresterea treptata a temperaturii apei pâna la valori apropiate de 4º C, când apa cu densitate maxima cade spre adânc Vânturile de primavara amesteca masele de apa de la suprafata cu cele din adânc si egalizeaza pentru putin timp temperatura în toata masa apei Stagnatia estivala se instaleaza în prima parte a verii Pe masura ce înaintam în vara paturile superficiale ale apei lacului se încalzesc mai mult decât cele din profundal, care având 4º C, deci denistatea maxima, ramân la fund Temperatura apei scade de la suprafata, spre fund instalându-se o stratificatie termica directa care împiedica amestecul paturilor de apa Circulatia de toamna începe odata cu racire aerului Concomitent are loc si racirea apei de la suprafata care marindu-si densitatea, cade spre adâncimi la care se gaseste apa de aceeasi densitate, în locul ei ridicându-se apele calde, mai usoare Are loc astfel o circulatie verticala a apei care pune în miscare întreaga masa de apa din lac, astfel încât pentru o peroada scuta de timp întreaga coloana de apa are o tempertura de 4º C Stagnatia hivernala începe sa se instaleze din prima parte a iernii Racirea apei continua încât stratul de apa de la suprafata are o temperatura sub 4º C, devine mai usor si nu mai cade spre fund Se stabileste astfel o stagnatie de iarna, si o stratificatie termica inversa: temperatura creste de la suprafata spre adânc Aceasta stratificare dureaza pâna la topirea ghetii când apele de suprafata se încalzesc, ating 4º C, cad spre adânc, vântul amesteca masele de apa, asadar începe din nou circulatia de primavara Temperatura mediului marin variaza în limite foarte largi în functie de latitudine, dar amplitudinea variatiilor nu depaseste 37º C Sursele de încalzire ale mediului marin sunt radiatiile solare si cosmice, caldura scoartei terestre, vulcanismul marin, energia cinetica a apei în miscare (valuri, maree, curenti) transforma în caldura procesele chimice exoterme În mari si oceane, diferentele de densitate datorate variatiei temperaturii si intesitatii evaporatiei dau nastere la curenti orizontali cât si la curenti verticali care pun în miscare mase mari de apa sau scot din adâncuri cantitati mari de substante biogene, creând conditii de proliferare a organismelor fitoplanctonice În marile temperate si calde stratificarea termica are tot timpul acelasi aspect: temperatura ridicata la suprafata si tot mai coborâta în profunzime Stratele cele mai profunde sunt foarte stabile sub raport termic Sub 3000 m adâncime, temperatura nu depaseste 3º C, chiar în zonele ecuatoriale Ea coboara si mai mult spre fundul oceanelor, fiind de 2-2,5º C la 5000 m si apropiindu-se de 0º C în marile gropi abisale Organismele abisale sunt întotdeauna stenoterme, adaptate la o temperatura extreme de stabila, a carei variatie anuala nu depaseste ± 0,1º C În apele oceanice cele mai scazute temperaturi se înregistreaza la poli ( -2º C ) si cele mai ridicate la ecuator În unele mari tropicale, datorita unor conditii locale, temperatura apei poate ajunge la 32º C (Golful Mexic) sau chiar la 35º C (Golful Persic) Datorita deschiderii largi a oceanului sudic spre polul austral apele marine din emisfera sudica sunt mai reci decât cele din emisfera nordica Sub influenta temeraturilor scazute apa marilor polare îngheata luând nastere banchiza polara cu o grosime medie de circa 7 m Aceasta are o miscare de deriva datorita rotatiei Pamântului deplasându-se cu o viteza de 8 km pe zi La contactul cu apele mai calde bucati imense de gheata se rup si plutesc la suprafata pe distante mari, contribuind astfel la racirea si îndulcirea apelor de suprafata La suprafata uscatului din zonele polare, prin înghetarea apei de precipitatii si din zapada, se formeaza ghetari care sub presiunea propriei greutatii aluneca spre ocean La contacul cu apa, din acesti ghetari se rup blocuri masive ce plutesc ca "iceberguri" pâna în dreptul paralelei de 40º în emisfera nordica si de 36º în cea sudica În zonele în care ajung icebergurile modifica densitatea, vâscozitatea si salinitatea apelor oceanice de suprafata Pe lânga efectele directe asupra metabolismului, respiratiei si reproducerii, temperatura determina repartitia geografica a hidrobionitilor în mediu marin Astfel, organismele pelagice formeaza comunitati caracteristice ficarei zone geografice: - comunitatea organismelor de ape calde tropicale - comunitatea organismelor de ape reci polare - comunitatea organismelor de ape temperate Fiecare specie este adaptata la o anumita zona de toleranta termica cuprinsa între temperatura letala superioara si temperatura letala inferioara În interiorul acestui interval se afla temperatura optima, la care cresterea si dezvoltarea speciei este maxima I 2 1 Poluarea termica Poluarea termica apare în urma deversarii în apa a lichidelor calde ce au servit la racirea instalatiilor industriale sau a centralelor termoelectrice si atomoelectrice Se apreciaza ca în momentul de fata peste 20 % din debitul apelor curgatoare din lume este afectat de popularea termica Efectele ecologice se manifesta prin modificarea unor factori abiotici si afecteaza toate nivelele trofice Încalzirea apei exercita o influenta negativa asupra gradului de oxigenare a apelor, pe de o parte din cauza caracterelor solubilitatii acestui gaz, iar pe alta parte temperatura ridicata determina accelerarea fenomenelor de degradare a substantelor organice din bazinul respective Acest efect are drept efect dezvoltare unui mare numar de microorganisme aerobe si reducerea oxigenului din apa Apele calde devarsate în centrele nucleare au peste 30º C temperatura la care majoritatea organismelor mor daca aceata temperatura se mentine un timp mai îndelungat Sub 30º C poluarea termica favorizeza procesul de dezvoltare a algelor verzi si înlocuirea pestilor criofili cum sunt pastravul, lipanul, cu cei termofili ca bibanul, crapul I 3 Temperatura solului Solul pe de o parte primeste, iar pe alta pierde energie calorica Temperatura solului este rezultanta cuantumului de calorii primate din diferite surse si pierdute pe diferite cai Principala sursa de energie calorica o constitue radiatia solara Solul poate primi caldura si din diferite alte surse accesorii De exemplu, în sol rezulta caldura ca urmare a unor procese exoterme, cum sunt cele de descompunere a resturilor organice, de humificare, de hidratare a coloizilor etc Dintre modalitatile de pierdere a energiei calorice din sol, cea mai importanta este aceea de difuzie a radiatiilor calorice din sol în atmosfera O alta cauza a micsorarii temperaturii solului o constitue evapotranspiratia apei din sol, care este un proces endotermic Tot ca o pierdere de caldura este considerata si propagarea energiei calorice din partile superioare ale slolului în adâncime Temperatura solului depinde de o serie de factori externi dar si de sol, datorita proprietatilor denumite termice Temperatura solului este în stânsa legatura cu temperature aerului si deci variaza si este influentata de aceleasi elemente: latitudinea, altitudinea, expozitie, umiditate atmosferica, nebluozitate, curenti de aer, ploi, zi-nopate, anotimpuri etc În aceleasi conditii generale temperatura solului depinde si variaza în functie de sol Datorita asa numitelor proprietati termice, dintre care cele mai importante sunt prezentate în continuare Capacitatea de absorbtie a radiatiilor solare depinde îndeosebi de culoarea solului Dupa cum se stie, corpurile albe reflecta cea mai mare parte a radiatiilor calorice care ajung la suprafata lor, iar cele negre au o capacitate maxima de absorbtie a radiatiilor calorice La fel se petrec lucrurile si în cazul solurilor cele mai închise la culoare au o capacitate de absortie a radiatiilor solare mai mare si deci se încalzesc mai mult decât cele deschise la culoare Încalzirea solului depinde si de umiditatea acestuia, fiind mai mare la umiditate scazuta: de starea de acoperire a solului cu vegetatie, cu diferite resturi organice, zapada etc care interpunându-se între radiatiile solare si sol , micsoreza afluxul de energie caloica catre sol etc Factorii care determina capacitatea de aborbtie a radiatiilor solare influenteaza si pierdera caldurii prin difuzia radiatiilor din sol în atmosfera , aceasta fiind mai mica la solurile închise decât la solurile dechise, mai mica la solurile umede decât la cele uscate, mai mica în cazul solurilor acoperite decât în cel al solurilor descoperite etc Capacitate calorica a solului Aceasta reprezinta cantitatea de caldura necesara pentru a ridica temperatura unui cm³ de sol în asezare naturala cu 1º C Mai convenabil, aceasta proprietate se poate exprima prin caldura specifica, adica prin cantitatea de calorii necesara unui gram de sol pentru a-si ridica temperatura cu 1º C Deci, cu cât solul va avea o caldura specifica mai mica, cu atât îsi va ridica, temperatura mai mult si mai repde dar se va raci mai mult si mai repede Caldura specifica a solului este o rezultanta a caldurii specifice a tutror componentilor sai, deci depinde constituientii lui, de proportia în care acestia intra în alcatuirea solului respective De exemplu, solurile nisipoase se încalzesc mai repede si mai mult decât cele argiloase, solurile care prezinta obisnuit un exces de apa se încalzesc mai lent si mai putin fiind considerate soluri "reci" etc Conductivitatea termica a solului Aceasta reprezinta capacitatea solului de a transmite caldura Conductivitatea termica a solului este o rezultanta a conductivitatii termice a tuturor componentilor sai, deci depinde de constituientii lui, de proportia în care acestia intra în alcatuirea solului respective Cu cât procentul componentilor cu conductivitate termica mare este mai ridicat cu atât solul se încalzeste mai mult si se raceste mai repede De exemplu, încalzirea si racirea mai moderata a solurilor argiloase decât a celor nisipoase sunt o consecinta si a conductivitatii lor termice mai scazute Capitolul al II-lea Masurarea temperaturii II 1 Masurarea temperaturii apei Temperatura apei se masoara tot timpul anului, de doua ori pe zi, la aceleasi ore când se citeste si nivelul apei La trei zile dupa aparitia primelor formatiuni de gheata, temperature apei înceteza a mai fi masurata si se continua numai dupa ce râul a devenit liber de gheata Masurarea temperaturii apelor se face obligatoriu în locul stabilit de tehnicianul statiei hidrologice Pentru ca obsevatiile sa fie reale, temperatura apei trebuie masurata intr-un loc mai adânc, unde se observa bine curgerea apei, adica în curentul de apa Nu se masoara nicodata langa maluri unde apa este mai putin adânca sau inactiva, lânga tufisuri sau trestii, lânga izvoare, în zonele unde se varsa în râu apele calde sau murdare ce vin de la uzine, bai sau canalizari De asemenea nu trebuie sa se masoare în bratele secundare putin adânci, unde apa balteste sau care curge lenesa Temperatura apei se masoara prin introducerea termometrului în apa, în pozitia verticala sau aproape verticala, unde se tine cel putin 5 minute, dupa care se executa citirea Citirea temperaturii se face tinând termometrul cu rezervorul introdus în apa Nu este admis ca în timpul citirii, termometrul fara carcasa sa fie tinut afara din apa, caci temperatura aerului si a vântului modifica temperatura înregistrata Daca termometrul are carcasa cu paharel, se scoate din apa si citirea se face îndreptul ochilor, având gija sa nu fie prea mult expus la soare La râurile mari, muncitorul se foloseste de barca sau porita,de unde scufunda termometrul în apa În acest caz, la partea de jos a termometrului se leaga o greutate, iar la capatul de sus o sfoara pe care muncitorul trebuie sa o înfasoare bine pe mâna Pentru siguranta , ca sa nu scape termometrul, chiar si termometrele cu mânere trebuie sa fie prevazute cu o sfoara sau un snur II 2 Masurarea temperaturii aerului Temperatura aerului se masoara tot timpul anului atât vara cât si iarna, la aceleasi ore când se citeste si nivelul apei Întotdeaunda temperatura aerului se masoara lânga râu la distanta de 1-3 m, locul trebuie sa fie cât mai liber, pentru ca termometrul sa nu fie lovit în timpul operatiunii Nu se admite ca temperatura aerului sa fie citita acasa La capatul de sus al termometrului se leaga o sfoara sau un snur de 50-70 cm lungime, prevazut la capat cu un nod ca sa nu cada din mâna Dupa ce se constata ca termometrul este bine legat, muncitorul îl învarteste deasupra capului timp de cca 2 minute, apoi citeste temperatura înregistrata tinând termometrul în dreptul ochilor si având gija sa nu sufle spre rezervor sau sa-l atinga Dupa ce noteaza temperatura muncitorul repeta operatia Daca a doua citire este mai mare sau mai mica fata de prima numai cu jumatate de grad, prima citire se considera buna Daca a doua citire difera cu mai mult de jumatate de grad fata de prima operatie, se face a treia observatie si se considera buna citirile care nu au diferente mai mari de jumatate de grad II 3 Masurarea temperaturii solului Starea de încalzire a solului este caracterizata prin temperatura suprafetei sale si cea de la diferite adâncimi Încalzirea stratului de sol este urmarea transformarii energiei radiante solare în caldura la suprafata si propagarea ei în atmosfera sau în interiorul solului Deoarece structura solului, caldura specifica, conductibilitatea termica si alte proprietati fizice sunt deosebite de la un loc la altul, incalzirea sau racirea suprafetei este neuniforma, chiar în conditiile aceleasi absorbtii si emisii de caldura Pentru cunoasterea legilor de propagare a caldurii de la suprafata solului spre atmosfera si spre adâncime cât si pentru stratificarea cerintelor unor importante domenii ale economiei, la toate statiile meteorologice se executa observatii si masuratori asupra temperaturii suprafetei solului sau stratului de zapada, iar la o parte din statii - observatii si masuratori asupra temperaturii solului în adâncime Temperatura solului se masoara cu termometrul de sol, cu termometru ecologic Solul neafânat se sectioneaza în cruce cu o cazma În taierile pamântului se introduce termometrul, se acopera cu pamânt pentru a nu suferi influente externe, se lasa 10 minute dupa care se scoate, se citeste si se noteaza valoarea ei II 4 Termometre speciale Aceste termometre sunt cele care, prin adaptari de constructie, permit sa se faca observatii asupra valorilor extreme ale temperaturii dintr-un interval oarecare de timp, observatii care au deosebita importanta pentru studiile climatologice sau pentru furnizarea datelor necesare economiei nationale Din aceasta categorie fac parte termometrul de minima si termometrul de maxima II 4 1 Termometre de maxima Acest instrument este destinat suprinderii temperaturiilor celor mai ridicate dintre termenele de observatie climatologica Este asemanator termometrului ordinar, deosebindu-se de acesta printr-o îngustare a tubului capilar la partea superioara a rezervorului îngustarea care se realizeaza prin sudarea unui stift de sticla ce trece prin mijlocul rezervorului si patrunde în partea inferioara a tubului capilar Când temperatura creste, mercurul se dilata, este împins si patrunde sub forma de picaturi foarte fine în tubul capilar din orificiul inelar dintre peretii acestuia si dintele de sticla La scaderea temperaturii, mercurul din tubul capilar nu mai poate reveni în rezervor, deoarece întampina în dreptul orificiului inelar o forta de frecare mai mare decât coeziunea sa Astfel, coloana de mercur se rupe în dreptul capatului dintelui si va continua sa indice temperature cea mai ridicata care s-a produs, chiar daca tempaeratura a scazut Readucerea în rezervor a mercurului ramas în tubul capilar se realizeaza operând instrumental prin scuturare Operatia se face astfel înât scala termometrului sa nu fie perpendiculara pe directia de scuturare, pentru a se evita ruperea ei Rezervorul va fi ferit de radiatia solara directa si de contactul cu mâna obsevatorului Scala termometrelor de maxima este limitata de obicei intre -30º si +50º si chiar mai mult fiind gradat din 0,5º în 0,5º si înscriptionate din 10º în 10º Defectiuniile termometrului de maxima se produc dupa o anumita perioada de functionare si constau în: aparitia de bule de aer care întrerup coloana de mercur si oxidarea tubului capilar Instalarea termometrului de maxima se face pe stativul psihrometric din aparator, în partea de sus a suportului termometrelor extreme, totdeauna cu rezervorul spre est El trebuie sa aiba o usoara înclinare spre rezervor Dupa fiecare operare, termometrul de maxima se tine aplecat cu rezervorul în jos si se instaleaza în suportul sau, asigurâindu-i-se înclinarea II 4 2 Termometre de minima Acest termometru este utilizat, asa cum arata si numele, pentru masurarea temperaturii celei mai scazute dintr-un interval de timp Are ca lichid termometric alcoolul etilic, care, având punctul de solidificare la -117,3º C si punctul de fierbere la +78,5º C, asigura conditiile de functionare la temperaturi la care termometrul cu mercur nu mai poate fi utilizat Termometrele cu alcool nu sunt folosite însa pentru masurarea temperaturilor ridicate, deoarece alcoolul are punct de fierbere relativ scazut si umezeste sticla, fapt care influnteaza precizia Rezervorul termometrului de minima are forma de furca sau tronconica, cu o suprafata mai mare, pentru a nu fi influentat de microvariatiile momentane ale temperaturii mediului În interiorul capilar se gaseste un indice din portelan sau din sticla, de culoare albastra sau neagra, cu o lungime de 12-14 mm, îngrosat la capete ca o gamalie de ac Acest indice se poate misca liber în interiorul coloanei de alcool, la înclinarea termometrului Pentru masurarea temperaturii minime, termometrul se opereaza prin întoarcerea cu rezervorul în sus, astfel încât indicele sa se deplaseze în coloana si sa atinga menisculul alcoolului din tubul capilar Apoi se instaleaza pe suportul pshirometric în pozitia perfect orizontala Odata cu scaderea temperaturii aerului, coloana de alcool, prin contractare se scurteaza si menisculul antreneaza indicele în deplasarea spre rezervor Deplasarea este posibila, deoarece forta de frecare a capetelor indicelui de peretii tubului capilar este mai mica decât tensiunea superficiala a meniscului coloanei de alcool, astfel încât indicele nu poate strapunge pelicula Când temperatura creste, alcoolul din rezervor se dilata si se prelinge printre indice si peretii tubului capilar, indicele ramanând pe loc El indica astfel valoarea pâna la care a scazut temperatura, în timp ce coloana de alcool indica temperatura de moment Defectiunile termometrului de minima apar dupa o perioada lunga de functionare, din cauza transportului sau a pastrarii în conditii necorespunzatoare Aceste defectiuni apar de obicei sub forma întreruperii coloanei de alcool prin bule de gaz sau a strapungerii meniscului de catre indicele de portelan Termometrul de minima se instaleaza la adapostul meterologic, pe suportul psihrometric, în partea inferioara a acestuia, în pozitia perfect orizontala Rezervorul trebuie orientat spre est Pentru ca termometrele pentru valori extreme sa masoare temperatura intr-un mediu cât mai restâns, rezervoarele termometrelor de minima si de maxima trebuie sa se afle pe aceeasi linie Capitolul al III-lea Adpatari ale plantelor si animalelor Temperatura atmosferica conditioneaza în mare masura existenta organismelor terestre actionând asupra repartitiei lor pe suprafata globului Se numesc euriterme, organismele capabile sa suporte variatii termice foarte largi, de exemplu , vrabia supora modificari ale temperaturiicuprinse între -30º C si 37º C Se numesc stenoterme, acele organisme care suporta variatii mici si foarte precise de temperatura Astfel, larvele viermelui de matase se dezvolta în limite termice cuprines între 20º C si 23º C Alte organisme se dezvolta în limite medii de temperatura, acestea se numesc mezoterme Asa sunt lamâiul, maslinul, dafinul, scorpionul În raport cu reactiile de modificare a temperaturii animalele se grupeaza în doua marii categorii: poikiloterme, homeoterme Poikilotermele, reprezinta grupul de animale care la temperatura corpului se modifica odata cu variatiile termice ale mediului extern ridicându-se exagerat sau cazând foarte mult mai ales în timpul hibernatiei sau estivale si se întalneste la nevertebrate, pesti, amfibiene, reptile, unele pasari si mamifere Homeotermele, cuprind speciile care au o temperatura interna a corpului aproape constanta indifferent de modificarile mediului ambient (majoritatea pasarilor si mamiferelor) III 1 Limite termice ale vietii Universul cunoaste temperatura extreme între -273º C, în spatiul cosmic si milioane de grade Celsius în stelele, inclusive în soare Pe Pamânt ecartul valorilor termice este mult mai redus, fiind cuprins intre -88º C în Antactida si sute de grade în solurile de origine vulcanica sau apele de origine subterana Datele actuale, obtinute prin observatii directe sau cercetari experimentale, evidentiaza limitele între care exista o viata activa, cuprinsa între -70º C si +90º C, precum si doua zone termice extreme, care depasesc în ambele sensuri limitele de mai sus, în care organismele se afla intr-o stare inactiva, de obicei în structura de rezistenta biologica, stare numita anabioza sau criptobioza În apele termale cu temperature de aproape 90º C, s-au gasit bacterii vii, precum si unele cianobacterii apartinând genurilor Phormidium si Oscillatoria Unele larve de diptere Ephydridae traiesc la temperatura de 66º C si peste, capacitatea întâlnita si la unele protozoare Pentru marea majoritate a organismelor însa temperatura vitala maxima nu depaseste 50º C Capacitatea de a tolera variatiile de temperatura a biotopului depinde de specie, de stadiul de dezvoltare (oua, larve, adulti), de starea fiziologica Termotolenta este un important atribut al speciei, capata în decursul evolutiei filogenetice Dupa limitele de toleranta termica speciile se impart în doua categorii:stenoterme si euriterme Organismele steneoterme sunt acelea care nu tolereaza în perioada vietii active decât un interval de variatii a temperaturii mediului ambient Organismele euriterme, din contra, tolereaza un ecart mult mai mare de variatie a factorului termic Organisme stenoterme pot fi la rândul lor de trei categorii:unele care prefera temperaturi coborâte, numite psihrofile sau criofile, unele care prefera temperaturi ridicate, termofile si organisme care se dezvolta la temperaturi intermediare, numite mezofile III 2 Adaptari ale organismelor la variatiile termice Pentru a rezista conditiilor termice foarte variate de pe glob, animalele prezinta o serie de adaptari morfologice, fiziologice si comportamentale Aceste adaptari la variatiile de temperatura se supun unor reguli generale, cele mai cunoscute fiind regula lui Bergmann si regula lui Allen Fata de variatiile temperaturii biotopului, animalele au o anumite adaptari comportamentale, reactionând la temperaturile superioare sau inferioare optimului termic în mod specific Reactiile animalelor fata de temperaturile ridicate se manifesta prin diverse comportamente, prin care aestea încearca sa evite cresterea temperaturii corpului Unele animale mici din desert se îngroapa în nisip, atât pentru evitarea supraîncalzirii cât si pentru a se feri de dusmani Observatiile facute în desertul Sahara au aratat ca din 125 specii de insectepsamicole specifice nisipurilor numai trei specii, o furnica si doua coleoptre, ramân la suprafata când temperature nisipului depaseste 50º C Acest component se întalneste si la animalele vertebrate din zonele temperate cu veri clade si secetoase El se numeste estivare si reprezinta o stare de inactivare însotita de o reducere a metabolismului În prefaza critica sub raport termic organismele se ascund în diferite adaopsturi (sol, frunzar, radacinile arborilor ), unde ramân pâna la normalizarea conditiilor termice Adaptarile vietuitoarelor fata de temperaturile coborâte sunt numeroasee, îmbracând umatoarele forme: deshidratarea, producerea de substante antigel, amortirea, hibernarea, somnul de iarna, migratiile de iarna Deshidratarea se întalneste la unele insecte acvatice în stadiul larvar, cum sunt ghironomidele, care pot supravietui chiar daca sunt blocate în apa înghetata Fenomenul este posibil ca urmare a deshidratarii prealabile a tesuturilor, astfel ca mediul apos intern are o concentratie salina ridicata, care coboara temperatura de înghet La unele larve de diptere continutul apei în corp poate diminua pâna la 8%, fiind capabile sa supravetuiasca, în aceste coditii, atât la temperaturi extreme de coborâte aproape de 0 absolut (273º C ), cât si la temperaturi ridicate pâna la 106º C Producerea de substante antigel se înregistreaza atât la plante cât si la animale Dintre plante, algele au mai ales aceasta capacitate fiziologica, iar în domeniul animalelor unele insecte cum ar fi himenopterul care produce o cantitate de glicerol 25% din greutatea corpului, ceea ce îi permite sa reziste la temperaturi de pâna la -20º C Starea de amortire este frecventa la numeroase nevertebrate (viermi, moluste) si vertebrate poikiloterme (pesti, amfibiene, reptile ) Starea de amortire se manifesta printr-un metabolism foarte redus, temperatura corpului fiind apropiata de cea a mediului ambient Unele din aceste animale (pesti, unii serpi) ierneaza în grupuri mai mari sau mai mici în locuri adapostite (fundul bazinelor acvatice în cazul pestilor sau în sol, sub radacinile arborilor în cazul unor specii de serpi) Hibernare se caracterizeaza prin faptul ca temperatura corpului scade mult apropiindu-se de cea a mediului în perioada rece a anului Se întalneste în zonele temperate si reci la mamifere hemoterme cum sunt ariciul, marmota, popândaul, pârsul, diferite specii de soareci, dar si la unele pasari precum caprimulgul American Pregatirea animalelor pentru intrarea în hibernare se face printr-o serie de modificari generale fiziologice si metabolice care încep la sfarsitul verii (circulatia, respiratia, temperatura) si acesta împreuna cu actiunea unor stimuli de mediu (variatii termice si luminoase, schimbarea presiunii atmosferice) declanseaza starea de hibernare Somnul de iarna se întalneste la unele mamifere, care se comporta în sezonul clad ca adevarate homeoterme, în timp ce iarna nu-si pot pastra temperatura specifica, acesta coborând la 5º C - 10º C Somnul de iarna îl întalnim la monotreme (echindina si orintorigul), unele marsupiale, unele rozatoare (veverita), insectivore (cârtita), chiroptre si ursi (mai ales femele) Migratia este o deplasare în masa sau individuala a animalelor dintr-o regiune în alta, cu revenire la ecosistemul initial, cuzata de factorii climatici, nevoile de hrana, de conditiile de reproducere Cele mai ample migratii cauzate de variatiile anuale ale climatului din zonele temperate si reci le efectueaza pasarile În timpul iernilor boreale ele migreaza spre sud, pe distante mai scurte sau mai lungi (uneori mii si zeci de mii de kilometri), în locuri cu clima blânda si hrana suficienta Migratiile sunt precedente de importante schimbari de comportament, de regrupari ale indivizilor, acumularea de rezerve nutritive, în special grasimi, la pasarile care au strabatut distante mari fara escala, cu traversarea unor întinderi de apa, mari sau oceane III 3 Efectele temperaturii asupra organismelor acvatice Pe lânga efectele directe asupra metabolismului, respiratiei si reproducerii, temperatura determina repartitia geografica a hidrobiontilor în mediul marin Astfel, organismele pelagice formeaza comunitati caracteristice fiecarei zone geografice: - comunitatea organismleor de ape calde tropicale - comunitatea organismelor de ape reci polare - comunitatea organismelor de ape temperate Fiecare specie este adaptata la o anumita zona de tolerata termica cuprinsa între tempeartura letala superioara si temperature letala inferioara În interiorul acestui interval se afla temperature optima, la care cresterea si dezvoltarea speciei este maxima Crestera temperaturii apei mareste nevoia de oxigen a hidrobiontilor: o ridicare a temperaturii cu 10º C, mareste cu 2,2 ori nevoile de respiratorii ale animalelor poichiloterme Reproducerea organismelor acvatice este legata strict de anumite temperaturi În general, temperatura la care are loc reproducerea este putin mai coborâta decât optimul termic al speciei Asimilarea calciului este mai rapida la temperaturi crescute ale apei La organismele acvatice euriterme din zonele temperate, deci supuse la variatii termice sezoniere, cresterea este discontinua, fapt reflectat si în depunerea neomogena a calciului în solzi, otolite, oase, cochilii La animalele stenoterme, termofile, sau criofile, cresterea are un character continuu, datorita stabilitatii regimului termic Ridicarea temperaturilor apelor naturale prin aport de ape calde modifica concentratia oxigenului dizolvat în apa, prin micsorarea coeficientului lui de solubilitate, creste activitatea microorganismelor din apa si prin aceasta intesifica descompunerea substantelor agronice, process ce are loc cu consum de oxigen Încalzirea excesiva a apelor provoaca scaderea concentratiei ionilor de calciu si prin acestea modifica metabolismul osos la pesti si formarea exoscheletului la moluste si alte nevertebrate acvatice În ecosistemele avatice, temperaturiile ridicate diminuiaza diversitatea fitoplanctonului Primele afectate sunt diatomeele: cresterea temperaturii apei cu 10º C scade de 2,5 ori diversitatea specifica a populatiilor de diatomee Totusi ,unele diatomee termofile precum Navicola sau Surirella ovata înregistreaza o proliferare anormala odata cu încalzirea apei Temperaturile ridicate influenteaza negativ si nevertebratele deci ecosistemele acvatice Cladocerele sunt cele mai sensibile la încalzirea apei La 30º C, Daphnia magna are longevitatea medie de trei ori mai mica decât la 15º C Sunt afectate, de asemenea, copepodele care reprezinta o sursa importanta de hrana pentru alevienii si puietul pestilor rapitori Larvele de insecte din grupul efermeride, perlide, trchoptere, odonate, care constitue surse importante de hrana pentru pesti, sunt printre primele victime ale poluarii termice, deoarece acestea sunt specii stenoterme criofile Temperatura ridicata a apei influenteaza negativ si fauna bentonica, în special molustele care sunt deosebit de sensibile la poluarea termica Nevertebratele marine, care au un grad accentuat de stenoterme, sunt mult mai sensibile la poluarea termica decât speciile dulcicole În mod paradoxal, fauna din marile calde este mai sensibliâ la cresterea temperaturii apei decât cea a marilor reci deoarece animalele din marile calde traiesc la temperaturi mult mai apropiate de temperature maxima tolerata decât speciile omologene din marile polare Deversarea apelor calde în estuare duce la un fenomen de stratificare termica, ce împiedica amestecul apelor calde si reci si astfel efectul termic se propaga departe de locul de emisie În aceste zone are loc o încalzire puternica a apelor de suprafata , ceea ce duce la moartea organismelor pelagiale Fiecare specie de peste are o zona de toleranta chimica în care se comporta normal si câte o zona superioara si una inferioara în care poate supravetui o perioada mai lunga sau mai scurta de timp Procesul de aclimatizare permite acestor specii sa reziste o perioada mai lunga de timp la temperaturi care le-ar fi fost fatale în caz de variatii termice bruste În general, pestii se adapteaza mai usor la ridicarea temperaturii decât la scaderea ei Temperatura influenteaza majoritatea functiilor organismului pestelui: respiratia, cresterea, reproducerea, hranirea La crap ridicarea temperaturii apei de la 5º C la 25º C în interval de o zi duce la cresterea consumului de oxigen cu 70-75 % fata de pestii tinuti la 20º C În cazul scaderii temperaturii de la 25º C la 5º C În acelasi interval de timp, are loc o crestere a masei organelor interne datorita aparitiei edemelor iar dupa 6 - 7 zile se înregistreaza o mortalitate de 60 - 70% din efectiv Variatiile bruste de temperatura sau socurile termice sunt daunatoare chiar daca sunt de scurta durata Limetele de toleranta termica ale diverselor specii de pesti pot fi extinse si supravietuiesc la extremele domeniului termic prelungit daca adaptrea la aceste temperaturi se face progresiv, evitând socurile termice Prin efectul sau direct asupra metabolismului, temperatura influenteaza ritmul de crestere a pestilor O crestere maximala se realizeaza la o temperatura optima de crestere numita si optim fiziologic Aceasta este definita ca fiind temperatura la care se înregistreaza o crestere maxima a tesuturilor somatice, când pestele este hranit si este tinut la o temperatura constanta Optimul fiziologic variaza în functie de grupul sistematic: la salmonide intervalul 15 - 18º C iar la ciprinide 28 - 30º C Limitele de variatie sunt însa diferite de la o specie la alta în cadrul aceluiasi grup sistematic Astfel la salmonide temperature optima este de 12º C la pastravul de râu, 13º C la pastravul fantânel, 14 - 16º C la somonul de Atlantic, 16,5 - 17,2º C la pastravul curcubeu Temperatura optima a puietului de crap este de 0,5 - 2º C La temperaturi mai mari ale apei, în iernile calde, crestera ponderea proteinelor consummate pentru acoperirea nevoilor energetice ale organismului, apare o epuizare totala a organismului si se instaleaza mortalitatea în masa La nivel celular, ridicarea temperaturii induce cresterea numarului de multiplicari celulare si marirea concentratiei hormonilor de crestere din plasa, cu efecte asupra sporirii ratei de crestere Temperatura influenteaza hranirea pestilor în toate etapele ei: ingestia de hrana, digestia, absortia nutrientilor, comportamentul alimentar La crap, temperaturile scazute readuc cantitatea de hrana ingerata micsoreaza activitatea enzimelor digestive, astfel ca hrana se mentine mai mult în intestine si creste distanta dintre mese Viteza tranzitului intestinal creste cu temperature si atinge maxim valoari termice apropiate de temperature letala Cresterea temperaturii duce la cresterea digestibilitatii hranei, proces legat de cantitatea si calitatea enzimelor secretate, de domeniul de activitate al enzimelor, de cresterea nivelului de absortie al nutrientilor si de modificarea timpului de contact al enzimelor cu substratul Astfel se consta ca, la ridicarea temperaturii creste activitatea proteolitica a pepsinei, creste absortia aminoacizilor la nivelul tubului digestive iar sinteza proteinelor este considerabil ameliorata Pe plan comportamental, se pot considera ca animalul isi "alege" temeratura la care metabolismului sau este mai eficace Aceasta este numita temperatura finala preferata si este, de obicei, cu câteva grade mai mare decât temperatura optima de crestere Temperatura influenteaza în mod determinant reproducerea pestilor Ei nu se reproduc decât atunci când temperatura apei a atins nivelul convenabil speciei La salmonoidele care se reproduce primavara, procesul nu mai are loc daca toamna apa nu s-a racit sub 5º C, deoarece nu a avut loc ovulatia Acest fapt împiedica reproducerea salmonidelor în zonele tropicale si pot influenta negativ, în zonele temperate, daca apele salmonicole sunt încalzite de afluenti de la centralele termoelectrice Variatiile mari de temperatura în perioada de reproducere a pestilor au efecte negative La ciprindere, o încalzire prematura a apei declanseaza reproducerea timpurie Daca urmeaza o racire brusca a vremii are loc o mortalitate în masa a icrelor si alevinilor Temperatura influenteaza lungimea perioadei de incubatie a icrelor si de eclozare a alevinilor, la toate speciile Cresterea temperaturii, în limite rezonabile, duce la scurtarea perioadei de incubatie Raciri bruste ale apei în perioada de eclozare determina prelungirea procesului si aparitia de mortalitati importante la alevini Crestere temperaturii apelor naturale poate avea si efecte indirecte asupra pestilor: Scade biomasa de diatomee, scade numarul de cladocere si larve de insecte stenoterme si astfel se reduce antitativ si calitativ hrana pestilor, efectul fiind diminuarea productiei de teleosteni carnivore Încalzirea apelor poate pertuba si migratia pestilor La anghilele adulte ajunse în zone cu ape mai calde, provenite de la termocentrale, s-a constatat o oprire a migratiei câtre mare, perturbând astfel reproducerea acestora 3 